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1. 简答题（16 分） 

 

（1）简述自动控制系统性能的基本要求。 

 

（2）分别写出积分环节、微分环节、振荡环节的传递函数。 

 

（3）简述高阶系统的时域分析方法。 

 

（4）简述最小相位系统。 

 

2. 设微分方程为
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dt dt
   ，初值为 (0) 1c   ， (0) 2c  ，

求解微分方程。（12 分） 

 

 

 

3. 系统的方框图如下图所示，试画出信号流图，并求系统的传递函数。（12 分） 

 

 

题 3 图 
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4. 对于如下图所示的控制系统结构图。在 0tK  时，系统单位阶跃响应的超调量为

16.4%pM  ，峰值时间为 1.14pt  秒。试确定参数 K 和 tK ，并计算系统在

0tK  和 10K  时单位阶跃响应 (t)h 及其超调量和峰值时间。（20 分） 

 

 

题 4 图 

 

 

5. 单位负反馈的结构图如下图所示，求当输入信号
2(t) 2r t t  时，系统的稳

态误差 sse 。（15 分） 

 

 

题 5 图 

 

 

 

6. 某最小相位系统的开环对数幅频特性曲线如下图所示，试写出该系统的开环传递

函数（12 分） 



 

第  3  页 

 

题 6 图 

 

 

 

7. 控制系统如下图所示。（20 分） 

（1）概略绘制开环系统幅相特性曲线（即：奈奎斯特曲线）；  

（2）分析 K 值不同时系统的稳定性；  

（3）确定 0.75K  ， 1 1T  ， 2 0.5T  时系统的幅值裕度。 

 

题 7 图 

 

 

8. 设一单位负反馈控制系统的开环传递函数 (s)
(0.5s 1)

K
G

s



，试设计一个超

前校正装置，使校正后系统的静态速度误差系数 20vK  ，相角裕度 50r  ，

增益裕度 10 dBLg  ，并画出校正网络、校正前后的幅频特性及相频特性伯德图

与概略图。（20 分） 
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9. 已知
3
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


 
，求 ( )F z 。（8 分） 

 

 

 

10. 已知系统结构图如下图所示，采样周期 0.1T s ，确定系统稳定时 K 的取值

范围。（15 分） 

 

题 10 图 


